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POMPE CENTRIFUGHE MONOSTADIO 
FORZE E MOMENTI ESTERNI AGENTI SULLE FLANGE IN ACCORDO CON LE NORME ISO 5199 E ISO 12396 
 
Le forze e i momenti che agiscono sulle flange della pompa dovuti ai carichi della tubazione possono causare un 
disallineamento degli alberi della pompa e del motore di trasmissione, una deformazione e un sovraccarico sul corpo 
della pompa oppure una sollecitazione eccessiva dei bulloni di fissaggio tra la pompa e il basamento. 

Le forze e i momenti noti della tubazione, calcolati dal cliente per un 
sistema di tubazioni, possono essere verificati per l’accettabilità come 
segue: 

𝐹𝐹𝐹𝐹 ≥
2
3
𝐹𝐹𝑍𝑍 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 + 𝐹𝐹𝑍𝑍 𝑖𝑖𝑖𝑖 

𝐹𝐹ℎ ≥ �𝐹𝐹𝑋𝑋 𝑖𝑖𝑖𝑖
2 + 𝐹𝐹𝑌𝑌 𝑖𝑖𝑖𝑖

2 + �𝐹𝐹𝑋𝑋 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜
2 + 𝐹𝐹𝑌𝑌 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

2  

𝑀𝑀 ≥ �𝑀𝑀𝑋𝑋 𝑖𝑖𝑖𝑖
2 + 𝑀𝑀𝑌𝑌 𝑖𝑖𝑖𝑖

2 + 𝑀𝑀𝑍𝑍 𝑖𝑖𝑖𝑖
2 + �𝑀𝑀𝑋𝑋 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

2 + 𝑀𝑀𝑌𝑌 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑡𝑡
2 + 𝑀𝑀𝑍𝑍 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

2  

Dove: 
i pedici in e out indicano rispettivamente la flangia di aspirazione e 
quella di mandata. 
Fv, Fh, M sono i valori ricavati dalle tabelle allegate, a seconda del 
tipo di pompa, della taglia e del tipo di basamento. 
Fx, Fy, Fz, Mx, My, Mz sono i valori noti agenti sulle flange. 

Inoltre, a prescindere dal modo in cui vengono applicati e ripartiti forze e momenti sulle flange della pompa, i loro 
valori ammissibili devono soddisfare anche la relazione: 

�
∑�𝐹𝐹𝐴𝐴 𝑗𝑗�
∑𝐹𝐹

�
2

+ �
∑�𝑀𝑀𝐴𝐴 𝑗𝑗�
𝑀𝑀

�
2

≤ 2 

Dove ∑𝐹𝐹 e 𝑀𝑀 sono i valori ricavati dalle tabelle allegate. ∑�𝐹𝐹𝐴𝐴 𝑗𝑗� e ∑�𝑀𝑀𝐴𝐴 𝑗𝑗� sono le sommatorie algebriche delle forze 
e dei momenti agenti sulle flange nelle tre componenti, queste sommatorie non prendono in considerazione né la 
direzione né il verso delle forze e dei momenti e nemmeno la loro ripartizione su ciascuna flangia. 

I valori riportati nelle tabelle allegate sono riferiti a getti fusi in acciaio inox a 20 °C. 
Per getti in altri materiali e/o a temperature differenti è necessario moltiplicare i valori in tabella per il fattore 
correttivo:  𝐸𝐸𝑡𝑡𝑡𝑡 𝐸𝐸𝐴𝐴20⁄  
Dove: 
Etm è il modulo di elasticità del materiale del getto alla temperatura di utilizzo  

(Valori standard sono:12000 daN/mm2 per ghisa grigia a 20°C e 16000 daN/mm2 per ghisa sferoidale a 20°C) 
EA20 = 20000 daN/mm2 è il modulo di elasticità dell’acciaio inossidabile a 20°C. 
 
Versioni monoblocco 
In caso di versione monoblocco diretto (serie TCHM e TCTM), con motore B5 o B35, devono essere considerati come 
carichi ammissibili i valori indicati nella tabella 2 allegata. 
Per queste serie di pompe si ha una differente forma costruttiva del motore, senza piedini di sostegno, ed una 
differente conformazione della trasmissione del moto, senza giunto elastico, ma con albero della pompa innestato 
sull’estremità d’albero del motore. 

In caso di versione monoblocco con lanterna (costruzione -M), devono essere considerati come carichi ammissibili i 
valori indicati nella tabella 3 allegata. 
Per questa costruzione il motore è di tipo B5 o NEMA TC e la trasmissione avviene attraverso un giunto elastico. 
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MONOSTAGE CENTRIFUGAL PUMPS 
EXTERNAL FORCES AND MOMENTS ACTING ON FLANGES ACCORDING TO STANDARDS                        

ISO 5199 AND ISO 12396  
 
Forces and moments acting on the pump flanges due to pipe loads may cause misalignment of the pump and driver 
shafts, deformation and overstressing of pump casing, or overstressing of the fixing bolts between the pump and 
baseplate. 

The piping forces and moments calculated by the purchaser for the 
piping system can be checked for acceptability as follows: 

𝐹𝐹𝐹𝐹 ≥
2
3
𝐹𝐹𝑍𝑍 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 + 𝐹𝐹𝑍𝑍 𝑖𝑖𝑖𝑖 

𝐹𝐹ℎ ≥ �𝐹𝐹𝑋𝑋 𝑖𝑖𝑖𝑖
2 + 𝐹𝐹𝑌𝑌 𝑖𝑖𝑖𝑖

2 + �𝐹𝐹𝑋𝑋 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜
2 + 𝐹𝐹𝑌𝑌 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

2  

𝑀𝑀 ≥ �𝑀𝑀𝑋𝑋 𝑖𝑖𝑖𝑖
2 + 𝑀𝑀𝑌𝑌 𝑖𝑖𝑖𝑖

2 + 𝑀𝑀𝑍𝑍 𝑖𝑖𝑖𝑖
2 + �𝑀𝑀𝑋𝑋 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

2 + 𝑀𝑀𝑌𝑌 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜
2 + 𝑀𝑀𝑍𝑍 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

2  

Where: 
subscripts in and out indicate suction and discharge flange 
respectively. 
Fv, Fh, M are values extracted from the enclosed table, depending on 
pump size and baseplate type. 
Fx, Fy, Fz, Mx, My, Mz are the well-known values acting on the 
flanges. 

In addition, independently on how the forces and moments are applied and distributed at the pump flanges, their 
admissible values shall meet the requirement: 

�
∑�𝐹𝐹𝐴𝐴 𝑗𝑗�
∑𝐹𝐹

�
2

+ �
∑�𝑀𝑀𝐴𝐴 𝑗𝑗�
𝑀𝑀

�
2

≤ 2 

Where ∑𝐹𝐹 and 𝑀𝑀 are values extracted from the enclosed table. ∑�𝐹𝐹𝐴𝐴 𝑗𝑗�and ∑�𝑀𝑀𝐴𝐴 𝑗𝑗� are simple sums of forces and 
moments acting on flanges in three components, these do not take into consideration the direction of the forces or 
moments, nor their distribution on each flange. 

Values in the enclosed table are referred to stainless steel castings at 20 °C. 
For different material castings and/or different temperatures the values in the table have to be multiplied by the 
corrective factor:  𝐸𝐸𝑡𝑡𝑡𝑡 𝐸𝐸𝐴𝐴20⁄  
Where: 
Etm is the modulus of elasticity of the casting’s material at the working temperature  

(Standard values are:12000 daN/mm2 for cast iron at 20°C and 16000 daN/mm2 for ductile iron at 20°C) 
EA20 = 20000 daN/mm2 is the modulus of elasticity of stainless steel at 20°C. 
 
Close-coupled versions 

In case of direct close-coupled version (TCHM and TCTM series), with motor B5 or B35, allowable loads have to be 
the values extracted from the enclosed table 2. 
For these pump series there is a different mounting arrangement of the motor, without supporting feet, and a different 
layout of drive, without the elastic coupling, but with the pump shaft directly engaged on the shaft end of the motor. 

In case of close-coupled version with lantern (-M construction), allowable loads have to be the values extracted from 
the enclosed table 3. 
For this construction the motor mounting is B5 or NEMA TC and motion is transferred by an elastic coupling.  
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Tabella 1 / Table 1 
FORZE E MOMENTI AMMISSIBILI PER POMPE CENTRIFUGHE MONOSTADIO 

ALLOWABLE FORCES AND MOMENTS FOR MONOSTAGE CENTRIFUGAL PUMPS 

POMPA TIPO 
PUMP TYPE 

BASAMENTO STANDARD 
STANDARD BASEPLATE 

BASAMENTO SU CEMENTO 
BASEPLATE ON CONCRETE 

Forze 
Forces 

daN 

Momenti 
Moments 

daNm 

Forze 
Forces 

daN 

Momenti 
Moments 

daNm 
𝐹𝐹𝐹𝐹 𝐹𝐹ℎ ∑𝐹𝐹 𝑀𝑀 𝐹𝐹𝐹𝐹 𝐹𝐹ℎ ∑𝐹𝐹 𝑀𝑀 

25-125 220 170 280 30 410 280 500 80 
25-160 220 170 280 30 410 280 500 80 
25-200 220 170 280 35 410 280 500 85 
32-125 250 190 315 40 450 310 545 90 
32-160 250 190 315 35 450 310 545 85 
32-200 250 190 315 35 450 310 545 85 
40-125 270 200 335 45 480 330 580 110 
40-160 270 200 335 45 480 330 580 105 
40-200 270 200 335 40 480 330 580 100 
40-250 270 200 335 50 500 350 610 125 
50-125 290 210 360 55 520 360 630 140 
50-160 290 210 360 55 520 360 630 140 
50-200 290 210 360 60 520 360 630 125 
50-250 290 210 360 65 550 400 680 160 
50-315 290 210 360 65 550 400 680 155 
65-125 360 250 440 95 640 490 810 230 
65-160 360 250 440 90 640 470 795 220 
65-200 360 250 440 90 640 470 795 220 
65-250 360 250 440 90 640 470 795 220 
65-315 360 250 440 95 660 490 820 230 
80-160 500 310 590 140 830 630 1040 335 
80-200 450 290 535 120 760 580 955 295 
80-250 450 290 535 125 760 580 955 295 
80-315 450 290 535 125 760 580 955 295 
100-200 640 380 745 190 970 760 1230 445 
100-250 660 400 770 205 990 790 1265 450 
100-315 620 370 720 185 960 740 1210 425 
100-400 570 340 665 165 890 700 1130 385 
125-250 900 580 1070 310 1230 1060 1625 630 
125-315 830 520 980 280 1170 970 1520 575 
125-400 820 510 965 275 1150 960 1500 570 
150-250 1000 650 1195 350 1320 1170 1765 685 
150-315 1000 650 1195 350 1320 1170 1765 685 
150-400 1000 650 1195 350 1320 1170 1765 685 
200-280 1000 650 1195 350 1320 1170 1765 685 
200-315 1050 680 1250 365 1385 1230 1850 720 
200-400 1050 680 1250 365 1385 1230 1850 720 
250-315 1050 680 1250 365 1385 1230 1850 720 
250-450 1050 680 1250 365 1385 1230 1850 720 
300-350 1100 700 1305 380 1400 1250 1880 750 
300-450 1100 700 1305 380 1400 1250 1880 750 
300-550 1100 700 1305 380 1400 1250 1880 750 
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Tabella 2 / Table 2 

FORZE E MOMENTI AMMISSIBILI PER POMPE CENTRIFUGHE MONOBLOCCO DIRETTO 
ALLOWABLE FORCES AND MOMENTS FOR DIRECT CLOSE-COUPLED CENTRIFUGAL PUMPS 

POMPA TIPO 
PUMP TYPE 

Forze 
Forces 

daN 

Momenti 
Moments 

daNm 

𝐹𝐹𝐹𝐹 𝐹𝐹ℎ ∑𝐹𝐹 𝑀𝑀 
25-125 155 120 200 25 
25-160 155 120 200 25 
25-200 155 120 200 25 
32-125 175 135 225 30 
32-160 175 135 225 25 
32-200 175 135 225 25 
40-125 190 140 240 35 
40-160 190 140 240 35 
40-200 190 140 240 30 
40-250 190 140 240 35 
50-125 205 150 255 40 
50-160 205 150 255 40 
50-200 205 150 255 45 
50-250 205 150 255 50 
50-315 205 150 255 50 
65-125 255 175 310 70 
65-160 255 175 310 65 
65-200 255 175 310 65 
65-250 255 175 310 65 
80-160 350 220 415 100 
80-200 315 205 380 85 
80-250 315 205 380 90 
100-200 450 270 525 135 
100-250 465 280 545 145 
125-250 630 410 755 220 
150-250 700 455 840 245 
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Tabella 3 / Table 3 

FORZE E MOMENTI AMMISSIBILI PER POMPE CENTRIFUGHE MONOBLOCCO CON LANTERNA 
ALLOWABLE FORCES AND MOMENTS FOR CLOSE-COUPLED CENTRIFUGAL PUMPS WITH LANTERN 

POMPA TIPO 

PUMP TYPE 

BASAMENTO STANDARD 
STANDARD BASEPLATE 

BASAMENTO SU CEMENTO 
BASEPLATE ON CONCRETE 

Forze 
Forces 

daN 

Momenti 
Moments 

daNm 

Forze 
Forces 

daN 

Momenti 
Moments 

daNm 

𝐹𝐹𝐹𝐹 𝐹𝐹ℎ ∑𝐹𝐹 𝑀𝑀 𝐹𝐹𝐹𝐹 𝐹𝐹ℎ ∑𝐹𝐹 𝑀𝑀 
25-125 190 145 240 30 350 240 425 70 
25-160 190 145 240 30 350 240 425 70 
25-200 190 145 240 30 350 240 425 75 
32-125 215 165 275 35 385 265 470 80 
32-160 215 165 275 30 385 265 470 75 
32-200 215 165 275 30 385 265 470 75 
40-125 230 170 290 40 410 285 500 95 
40-160 230 170 290 40 410 285 500 90 
40-200 230 170 290 35 410 285 500 85 
40-250 230 170 290 45 425 300 525 110 
50-125 250 180 310 50 445 310 545 120 
50-160 250 180 310 50 445 310 545 120 
50-200 250 180 310 55 445 310 545 110 
50-250 250 180 310 60 470 340 585 140 
50-315 250 180 310 60 470 340 585 135 
65-125 310 215 380 85 545 420 690 200 
65-160 310 215 380 80 545 400 680 190 
65-200 310 215 380 80 545 400 680 190 
65-250 310 215 380 80 545 400 680 190 
65-315 310 215 380 85 565 420 705 200 
80-160 425 265 505 120 710 540 895 285 
80-200 385 250 460 105 650 495 820 255 
80-250 385 250 460 110 650 495 820 255 
80-315 385 250 460 110 650 495 820 255 
100-200 545 325 635 165 825 650 1055 380 
100-250 565 340 660 175 845 675 1085 385 
100-315 530 315 620 160 820 630 1035 365 
100-400 485 290 570 145 760 595 970 330 
125-250 765 495 915 265 1050 905 1390 540 
125-315 710 445 840 240 995 825 1295 490 
125-400 700 435 825 235 980 820 1280 485 
150-250 850 555 1020 300 1125 995 1505 585 
200-280 850 555 1020 300 1125 995 1505 585 

 

 


