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EFFETTO DELLA CONDENSAZIONE DELL’ARIA SATURA DI VAPORE SULLA PORTATA 
DELLE POMPE PER VUOTO AD ANELLO DI LIQUIDO 

EFFECT OF SATURATED AIR ON THE CAPACITY OF LIQUID RING VACUUM PUMPS 

I dati pubblicati nei diagrammi di funzionamento delle 
pompe per vuoto sono validi alle condizioni di riferimento: 
aspirazione di aria secca a 20°C (68°F) e utilizzo di 
acqua a 15°C (59°F) come liquido di esercizio. 
Nel caso in cui la pompa sia utilizzata per aspirare una 
miscela di aria e di vapore saturo, la portata varierà in 
funzione della temperatura della miscela stessa e della 
temperatura dell’acqua di esercizio. 
I diagrammi sottostanti consentono di determinare il 
fattore di correzione dovuto all’effetto di condensazione di 
parte del vapore all’interno della pompa, quando viene 
aspirata aria satura a diverse temperature, con acqua di 
esercizio a 15°C oppure a 25°C. 
Anche la geometria della girante rientra, seppur in 
maniera secondaria, tra i parametri necessari per il calcolo 
del coefficiente di correzione della portata dovuto alla 
condensazione. I grafici qui riportati sono rappresentativi 
di una geometria generica di pompa, per valori specifici 
contattare la POMPETRAVAINI. 
Dai grafici si evince che la portata elaborata dalla pompa, 
in caso di aspirazione di aria satura, risulta sempre 
superiore a quella elaborata dalla stessa pompa in caso 
di aria secca, a parità delle altre condizioni, poiché il 
coefficiente di correzione è sempre maggiore dell’unità. 

Data published in liquid ring vacuum pump performance 
curves are valid under reference conditions: dry air intake 
at 20°C (68°F) and use of water at 15°C (59°F) as service 
liquid. 
If the pump is used to take in a mixture of air and 
saturated steam, the flow rate will vary, depending on the 
temperature of the mixture and the temperature of the 
service water. 
The diagrams below allow for the determination of the 
correction factor due to the condensation effect of part of 
the water vapour inside the pump, when saturated air is 
drawn in at different temperatures, with service water at 
15°C or 25°C. 
The geometry of the impeller also plays a role, even 
though of secondary importance, among the parameters 
necessary for calculating the correction factor of the flow 
rate due to condensation. The charts here provided are 
representative for a generic pump geometry; for specific 
values, please contact POMPETRAVAINI. 
The graphs show that the flow rate processed by the 
pump, when drawing in saturated air, is always higher 
than the flow rate processed by the same pump when 
pumping dry air under equal conditions, since the 
correction factor is always greater than one. 
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Esempio di calcolo della portata per una pompa per vuoto 
a due stadi che lavora ad una pressione assoluta in 
aspirazione di 70 mbar (52,5 Torr) con aria satura a 35°C 
(95°F) e con acqua di esercizio a 25°C (77°F): 
La portata richiesta Q sarà uguale al prodotto della 
portata alle condizioni di riferimento Qref, ottenuta dallo 
specifico diagramma di funzionamento, moltiplicata per il 
fattore di condensazione Fcond, che dal secondo grafico 
vale 1,95, e moltiplicata per il fattore correttivo della 
temperatura dell’acqua di esercizio FTL, che dalla tabella 
nella ITV 2.1 vale 0,82 

Q = Qref · Fcond · FTL = Qref · 1,95 · 0,82 

Example of flow rate calculation for a two-stage vacuum 
pump operating at an absolute inlet pressure of 70 mbar 
(52,5 Torr) with saturated air at 35°C (95°F) and service 
water at 25°C (77°F): 
The required flow rate Q will be equal to the product of the 
flow rate at reference conditions Qref, obtained from the 
specific performance curve, multiplied by the condensation 
factor Fcond, which value is 1,95 from the second graph, 
and multiplied by the corrective factor for the service water 
temperature FTL, that is equal to 0,82 according to ITV 2.1 

Q = Qref · Fcond · FTL = Qref · 1,95 · 0,82 

 


